EL PROYECTO BILLON DE AGAVES
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PRODUCTOS ACTUALES:

1.- BEBIDAS FERMENTADAS Y DESTILADAS (Pulque, Tequila, Mezcal)
2.- EDULCORANTES (Jarabe; Fructanos)

3.- FORRAIJES (Fermentados; Fibra lignoceluldsica)

4.- BIOPLASTICOS (Fibra lignocelulésica)

PRODUCTOS A DESARROLLAR (POTENCIALES)

5.- BIOENERGETICOS (Bioetanol; Pellets y Briquetas de Fibra)
6.- AGUA PURIFICADA (Huella Hidrica)
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Comparacion con productores de azucar

Producto / proceso

Demanda como alimento
Valor de la tierra agricola

Requerimiento de agua

Impacto ambiental
(fertilizantes-pesticidas)

Azucares (y almidones)

Produccion de etanol L/hal/ano

Cana de azucar

Muy alta Alta Nula

Muy alto Muy alto Bajo - medio
Alto Muy alto Nulo - bajo

Muy alto Alto Nulo - bajo

16% - 20%

10% - 14% 15% - 28%

3,000

6,000 10,000




* En México hay cerca de 120 millones de has (Zonas aridas y
semiaridas) susceptibles de reconvertirse productivamente con
plantaciones de Agaves y Arboles o Arbustos leguminosos
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¢QUE ES EL PROYECTO DEL BILLON DE AGAVES?

El proyecto del billén de agaves es una estrategia de regeneracion de
ecosistemas aridos y semiaridos adoptada por distintos ranchos en |la
zona norte del estado de Guanajuato.

Esta estrategia combina la plantacion y desarrollo de diversas especies
de agavaceas y arboles o arbustos leguminosos aportadores de N como

Mezquite y Huizache.




Este sistema produce grandes cantidades de pencas las cuales pueden
ser podadas hasta en un 20% a partir de los 2-3 afios de establecidas y
hasta la madurez de las plantas, lo cual ocurre a los 10-14 afios.

Esto permite tener una cosecha anual de pencas (peso fresco) que va
desde 4 ton/Ha en el segundo aflo aumentando paulatinamente hasta
llegar a cerca de 140 en el catorceavo afo, esto con especies de porte
alto como A. americana y A. salmiana considerando 2,000 plantas/Ha
que es la densidad recomendada en este sistema.




En este sistema las pencas sean trituradas mecanicamente y la biomasa
resultante es envasada bajo condiciones anaerdbicas en recipientes
(tambos, cubetas, bolsas de plastico, etc.) para elaborar un ensilaje que
a los 30 dias esta listo para ser consumido por rumiantes y equinos

Con esto se aumenta la digestibilidad y palatabilidad y se reducen las
saponinas. Es importante mencionar qué si el recipiente no se abre,
este forraje puede conservarse hasta por 36 meses sin perder sus
propiedades nutritivas.
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* Se inician las podas anuales de las hojas (20%) al 22 o 3er afo de
plantacion; las pencas se recuperan al siguiente afio y este manejo es
un estimulo en el crecimiento subsecuente




VENTAJAS: AUMENTA
DIGESTIBILIDAD;
CONSERVACION POR
HASTA 36 MESES SIN
PERDIDA DE
NUTRIENTES

ALIMENTACION DE
GANADO CON ENSILAIJE
DE PENCAS DE AGAVE




LAS HOJAS DE LOS AGAVES PUEDEN SER COSECHADAS PARA ALIMENTO ANIMAL A PARTIR DEL SEGUNDO ANO DEL CICLO

A, SALMIANA

P Var. saMiana | 15 | 634|778 922 103 | 109 | 124 | 132 | 350 | 1,066 380
MEDIANTE UNA A:.Mcws‘:smm 6 |104| 16 | 229268 | 319 454|672 240 | 466 160

PODA PROGRAMADA

DURANTE TODO EL ANO

A. AMERICANA | 19.7 | 329 | 39.4 | 68.7 | 854 | 102 | 148 | 180 | 372 | 1,049 300
PROVEYENDO UN -

ABASTO CONSTANTE
DE ALIMENTO S 0 A MAPISAGA | 51 | 61 | 218|316 (812|131 | 166 | 201 | 516 | 1159 400
= ,.

HASTA SU UTILIZACION TABLA I: PRODUCCION DE 4 ESPECIES DE AGAVE EN TONELADAS/HECTAREA. Valores basades an una poblocon de 2,000 agaves

por hectéreo. Poda onua! del 20% o s hoos, Mues!ros 10mados &0 1eg ones Con uno precpilocitn minumo promedio de AC0 mmn/oho.
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Adicional a esta produccion, en la madurez de las plantas, se generan
también pifas que pueden ser utilizadas para diferentes fines como
bebidas destiladas o fermentadas, edulcorantes y otros; en las especies

ya mencionadas las pifas llegan a alcanzar un peso promedio de hasta
300 kg (600 ton/ha)




TRES ENFOQUES:

AMBIENTAL:

* Conservacion de suelo y agua
* Capturay secuestro de C

* Biodiversidad

ECONOMICO:

* Derivados con valor agregado (forrajes; edulcorantes; bebidas fermentadas
y destiladas; Bioenergéticos; Agua purificada)

* Bonos de Carbono
SOCIAL:

* Arraigar a personas de bajos ingresos en sus lugares de origen creando
empleos y desarrollo econémico regional



FRUCTANOS: AGAVINAS
CONTENIDAS EN EL
JUGO DE LA PENCA

SALUD INTESTINAL

D e

Inulin
pen

* Los fructanos poseen
numerosas propiedades
nutracéuticas siendo una de
ellas el efecto prebiético.

* Prebiético: Ingrediente < )

alimenticio no digerible en el Nessarte \_/ \—/ \——/

hospedero que estimula (nternsl gucose)

selectivamente el crecimiento o =
actividad de algunas bacterias en P2 6)
el colon que puedan mejorar la

salud del hospedero.
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HARINAS: PENCA DESHIDHATRRY
DELETIZADA




Huella
hidrica

* La huella hidrica es uno de
los problemas ambientales
mas importantes de México y
el mundo.

* La cantidad de agua
utilizada en riego y
agroindustria es muy alta.













Biomasa de pencas en kilogramos
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KILOGRAMOS DE PINA

CRASISPINA  m AMERICANA WSALMIANAT. mSALMIANAC




Toneladas de biomasa obtenida en 1 hectarea podando el 20% de
pencas de 2000 agaves
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* Un esquema de manejo y aprovechamiento consiste en cosechar la
planta completa (pifias y pencas) al afio 5-6 de haberse plantado para
aprovechar los fructanos, fibra y agua; después de |la cosecha renovar
la plantacidn
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PRODUCCION ESTIMADA DE TRES DERIVADOS DE A.salmiana
var.salmiana Y UTILIDAD BRUTA CON 2000 Y 3000 AGAVES/Ha A
DIFERENTES EDADES DE PLANTACION (NO RIEGO; NO INSUMOS
AGROQUIMICOS) EN ZONAS ARIDAS Y SEMIARIDAS

EDAD DE Fructanos TON | Fibras TON | Agua m3 Millones de Pesos
PLANTACION 2000/3000 2000/3000 | 2000/3000 2000 3000
5 35/53 64/95 164/246 3.13 4.69

6 44/66 79/119 208/312 3.91 5.86

7 51/77 92/139 250/374 4.61 6.91

8 52/79 94/141 274/410 4.79 7.18

9 60/91 98/147 320/480 551 8.26

PRECIOS DE VENTA
* FRUCTANOS $60/KG
** FIBRA $2/KG
**=* AGUA S5/LT




AGROINDUSTRIALES
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ES CREAR UNIDADES de Produccion Agricola y Transformacion

NUESTRA MISION

Agroindustrial que sean NUCLEOS del DESARROLLO LOCAL

PROVEYENDO UN

para crear EMPLEQO Estable de Tiempo Completo y con Alto Nivel

desarrollando un Flujo Econdmico en AREAS MARGINALES




Futuro

® Se reconoce que los Agaves son
especies que con un manejo
agricola moderno y seleccion de
variedades proveeran materia
prima de alto valor para la
bioeconomia con un riesgo de
produccion bajo.

La productividad de los Agaves
puede incrementarse con facilidad
en un plazo corto.

La compatibilidad de los agave
con tierras marginales para la
agricultura comercial asegura una
produccion sostenible en grandes
volumenes sin competir con los
cultivos alimenticios ni utilizar
agua de riego.

Productos de la
bioeconomia

® La biomasa de Agave se puede
utilizar para procesar: - Inulina,
jarabe de agave, azicar de agave.
—Productos basados en etanol
desde bebidas alcohdlicas hasta
productos de reemplazo de
petroquimicos
—Produccion de energia a partir
de la fibra

—Produccién de biocompuestos
de fibra

—Transformacién en petroleo
verde

—Ceras, polimeros y extractos
con valor terapéutico.




Lo que hemos denominado como la industria del

agave, implica también el desarrollo

socioecondmico; se entiende y se comprende que
' por medio de los proyectos productivos como es él
aprovechamiento integral del agave y de un plan de
manejo se pueden generar negocios redituables,
sustentables y sostenibles, que entre otras cosas
permitiran que la poblacién emigre menos y pueda
tener mejores condiciones de vida.




GRACIAS POR SU ATENCION

*DR. JUAN T. FRIAS HERNANDEZ.
jtfriasS6@gmail.com.
Cel. 4621520178.



